Y

TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAQ FSPELEOLOGICA

PROJETO PRO-CAVERNAS SBE (FASE 1)

RELATORIO FINAL

Termo de compromisso Coordenag3o Executiva Gest3o Operacional

V VALE -cm%? JicEcay @

ICHBio roun IABS



g

TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAQ FSPELEOLOGICA

1. INTRODUGCAO

A Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) € uma associacéao civil de direito
privado sem fins econdmicos, qualificada como Organizagdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIP) e que congrega em nivel nacional, grupos e pessoas
interessadas na exploragdo, pesquisa e preservagao de nossas cavernas. A
sociedade, fundada em 01 de novembro de 1969, vem incentivando, organizando e
difundindo a mais de 50 anos todas as atividades relacionadas a espeleologia, quer
seja no campo esportivo, social ou cientifico. A SBE admite em seu quadro de
associados todos os interessados no desenvolvimento da espeleologia,
independente da area de atuagao ou do grau de especializagao do interessado. Com
mais de 1.800 associados, a entidade congrega 30 dos principais grupos de
espeleologia nacionais. Representa o Brasil na Uniao Internacional de Espeleologia
(UIS), onde ocupa uma das cadeiras da Diretoria, ao lado de paises como

Alemanha, Australia, Estados Unidos, Franga e Japéao.

E nesse contexto que se insere o projeto PRO-CAVERNAS SBE (Fase 1), que
teve como objetivo principal fortalecer as estratégias de protecdo do patrimdnio
espeleoldgico brasileiro. Trata-se de um projeto polifasico que busca, por meio da
difusdo do conhecimento, contribuir com a tomada de decisdes nas diversas
instancias de poder, tanto na esfera publica quanto privada. Nesta primeira fase,
estiveram previstas quatro iniciativas, a saber: i) modernizagcdo do Cadastro
Nacional de Cavernas (CNC), banco de dados da SBE onde estdo cadastradas
informagdes espeleolégicas das cavernas brasileiras; ii) recuperagdo do acervo
histérico da bliblioteca Guy Christian Collet, incluindo digitalizagcdo de acervo
cartografico, catalogacao de acervo material, entre outras; iii) publicagao de cartilhas
educativas; e, por fim, iv) ampliagdo do conhecimento sobre o patrimbnio
espeleoldgico brasileiro por meio do financiamento de trabalhos de campo para
validacdo das informagdes espeleoldgicas de cavernas cadastradas no Cadastro
Nacional de Cavernas (CNC) e no Cadastro Nacional de Informagdes
Espeleolégicas (CANIE).

Termo de compromisso Coordenag3o

V VALE !cm_ifg’i Q?ECAV ?3

AL

Gestio Operacional



Y

TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAQ FSPELEOLOGICA

O projeto PRO-CAVERNAS SBE (Fase 1) estd em consonancia com as
diretrizes gerais do Programa Nacional de Conservacao do Patrimdénio
Espeleolégico, conforme a Portaria MMA 358/2009, pois busca claramente a
valorizagdo do patriménio espeleoldgico nacional, contribui com a descentralizagéo
de acbes por meio do estabelecimento de parcerias e, por fim, levantara dados
fundamentais para a gestdo do carste e das cavernas brasileiras. Do ponto de vista
dos componentes do programa, enquadra-se no Componente 1 (Conhecimento do
Patriménio Espeleodgico), Componente 5 (Divulgagdo sobre o Patrimbnio
Espeleolégico) e Componente 6 (Fortalecimento Institucional para Gestdo do
Patrimonio Espeleoldgico). Além disso, alguns de seus resultados poderéo contribuir

com a evolugédo dos marcos regulatérios brasileiros relacionados ao tema.

A execugao financeira do projeto foi realizada com recursos do Termo de
Compromisso de Compensacao Espeleoldgica 02/2020, celebrado entre o Instituto
Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio) e a empresa Vale S.A.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste projeto foi o de fortalecer as estratégias de protegcao do
patrimbnio espeleoldgico brasileiro por meio da difusdo do conhecimento,
contribuindo para a tomada de decisdes nas diversas instancias, tanto na esfera
publica quanto privada. Para tanto, foram definidos quatro objetivos especificos, a

saber:

1. Melhorar a infraestrutura informacional do Cadastro Nacional de Cavernas

(CNC), incluindo a migrac&o para um servidor atualizado;

2. Recuperar o patriménio material da biblioteca Guy Christian Collet,
digitalizando mapas, catalogando objetos historicos e transformando arquivos

audiovisuais em midia digital;
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3. Publicar materiais educacionais, a saber, as cartilhas “Vocé sabe o que é uma
caverna?” e “Cavernantes Mirins: manual espeleolégico para grandes

aventuras’.

4. Ampliar o conhecimento acerca do patriménio espeleolégico nacional, por meio
da validagdo de dados espeleoldgicos in loco, prospecdo em areas com alto
potencial espeleoldgico e carga nas bases de dados da SBE (CNC) e do
CECAV (CANIE);

3. METODOLOGIA

O projeto PRO-CAVERNAS SBE, como ja destacado anteriormente, constitui
iniciativa polifasica, cuja primeira fase esta foi inaugurada por meio do conjunto de

acdes aqui apresentadas. Abaixo, apresentamos as metodologias especificas.
3.1. Modernizagao do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC)

A modernizacdo da infraestrutura informacional do Cadastro Nacional de
Cavernas constitui etapa intermediaria para a integracdo deste cadastro com o
Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas (CANIE), banco de dados gerido
pelo Centro de Pesquisa e Conservacado de Cavernas do Instituto Chico Mendes de
Biodiversidade (ICMBio/CECAV).

O CNC vinha enfrentando problemas de performance, cujos problemas estavam
principalmente relacionados a tamanho de sua base de dados, desenvolvida em

plataforma ultrapassada. Sua modernizacéao incluiu:

» Refatoragdo do cdédigo: Alteragbes no cédigo e atualizagdo de dependéncias,
atualizacdo de bibliotecas de suporte JavaScript, ajustes de atualizagdo do
suporte CSS, ajustes de atualizacdo do Framework .NET, refatoracdo do codigo
ASP.NET e C# , implementacado de nova interface grafica baseada na estrutura

Twitter/Bootstrap, mais corregdes e melhorias de mensagens de erro.
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Novos campos no banco de dados: Inclusdo de codigo do IBGE na tabela de
municipios, e do cddigo do CANIE para cavernas em comum nos dois cadastros

com exibigcao junto aos Dados Principais.

Migrac&o do site: Movimentagdo de arquivos do sistema e base de dados entre
servidores Locaweb, compreendendo tarefas de baixar arquivos e dados do
servidor atual para um computador local e o subsequente envio para o novo

servidor.

Remodelagem do banco de dados: Alteragcbes na estrutura de tabelas e dados,
com transferéncia de dados e tabelas obsoletas para outro banco de dados,

retirada de campos e tabelas nao utilizadas.

Implementagdo da LGPD: Alteragbes no gerenciamento de usuarios, inativagao
apos tempo sem acesso, implementar regras de conformidade com aa Lei Geral
de Protecdo de Dados Pessoais — LGPD, criptografia de senhas e recurso de

exclusio de usuarios.

Melhorias: Carregamento e exibicdo de fotos e mapas da caverna (maximo de 5
fotos cada em formato JPG/JPEG) e exibicdo de miniaturas com link para
imagem ampliada, mantendo os originais do arquivo enviado e
redimensionamento automatico para tamanho de exibicdo de 800 x 600 com

insercao automatica de marca d’agua.
3.2. Recuperacgao do acervo histérico da bliblioteca Guy Christian Collet

As atividades realizadas no ambito do projeto de recuperagado, preservagao e

digitalizacao do acervo histérico da Biblioteca Guy Christian Collet, vinculada a

Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), visam a preservacdo do patrimonio

documental da espeleologia nacional, a ampliacdo do acesso publico ao

conhecimento técnico e cientifico, e a valorizagao da memoéria institucional da SBE.

Como parte do esforco continuo de preservacdo da memoria institucional e

disseminagdo do conhecimento espeleoldgico, foi realizada a digitalizagédo do SBE
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Noticias antigos e de outras publica¢gdes impressas da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), anteriormente disponiveis apenas em formato fisico, além dos
mapas de depositados na instituicao.

3.3. Publicagao de cartilhas educativas

Inicialmente seria publicado o livro “A importancia do patrimdénio espeleoldgico
brasileiro”, de autoria de Eleonora Trajano, Myléne Berbert-Born e Heros Lobo. No
entanto, por decisdo dos autores, esse trabalho foi publicado apenas em meio
digital, o que possibilitou que os recursos destinados a essa iniciativa fossem
utilizados em outras duas importantes cartilhas educaticas intituladas “Vocé sabe o
que é uma caverna?”’ e “Cavernantes Mirins: manual espeleolégico para grandes
aventuras”, que ja haviam sido elaboradas pela Escola Brasileira de Espeleologia

(eBRe) e aguardavam recursos financeiros para que fossem impressas.
3.4. Ampliagao do conhecimento sobre o patriménio espeleolégico brasileiro

A ampliagdo do conhecimento sobre o patriménio espeleoldégico brasileiro foi

realizado por de duas linhas de trabalho:

» Validacdo das informacgbes espeleolégicas de cavernas cadastradas no
Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) e no Cadastro Nacional de Informacgdes

Espeleoldgicas (CANIE);

» Prospeccao espeleoldgica e espeleotopografia em areas com potencial para

ocorréncia de cavernas, mas sem cavidades cadastradas.

Tanto a validagédo das informagdes espeleoldgicas quanto os trabalhos de
prospeccao e espeleotopografia foi realizado por meio do Edital Ampliando Rotas,

conduzido pelo associado Tom Morita.
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4. RESULTADOS
4.1. Modernizagao do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC)

As acodes relacionadas a modernizacao do Cadastro Nacional de Cavernas
(Figura 4.1) foram conduzidas por Rogério Dell Antonio (SBE-1532) e Ricardo
Martinelli (SBE-1308), coordenadores do CNC na SBE, e desenvolvido pela
empresa Caladan Software. Como destacado anteriormente, o principal desafio
desta acéo foi o de trazer funcionalidade ao banco de dados cuja estrutura estava
obsoleta, ao ponto de inviabilizar novos cadastros. Esses problemas foram
solucionados, conforme evidenciado na Figura 4.2. Neste processo, além da
atualizacado do banco, algumas melhorias foram introduzidas, como a possibilidade

de insercédo de imagens no registro de cada caverna (Figura 4.3).

Além da refatoracdo e atualizacdo do codigo e bibliotecas, o estilo grafico passou
a se basear em modelo versatil e responsivo proporcionando uma visualizacdo mais

clara em qualquer dispositivo.

O cadastro de usuarios foi remodelado em concordancia com a Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais, garantido seguranca das informagbdes e o controle
delas pelo proprio usuario, conforme politica de privacidade explicita e acessivel a

partir de qualquer pagina do website.

O trabalho de remodelagem de dados foi estendido ao cadastro de cavernas para
reorganizagdo das informacgdes e incorporagdo de novos dados como registro
CANIE, fotos e mapas, que também dispdem de um servico web implementado para
o intercambio de informagdes com outros sistemas, permitindo a integragao do CNC

em outras bases de
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nal Principal CNC Estatisticas Regides

Brasil

Cadastro Nacional de Cavernas

O Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil foi crizdo pela S5E - Sociedade Braslera

ia com o objetivo de compilar todas as informagbes disponiveis sobre as cavernas brasileiras.

Atuslmente o CNC possui 9383 cavernas registradas, sende uma ferramenta importante para pesquisas em diversas dreas, para estudos e projetos de preservagio das cavernas e do meio ambiente.

Ultimas Atualizagbes
SP-989 Nardo 2910412025
SC-249 26 Mariano 26/04/2025
SP-988 Tarcisio Eliseu 21/042025
SP-987 Jessé 21/04/2025
BA-1649 Toca do Lobo 14042025
BA-1648 Abrigo do Rio 14042025
BA-1647 Toca da Chuva 14042025
BA-1646 Abrigo do Babagu 14)04/2025
BA-1645 Toca do Banheiro 14042025
Duvidas, comentérios cu sugestées clique aqui
2001-2022 Cadestro Nacicnsl de Cavernas do Brasil - Sociedade Brasileira de Espeieclogia - Tados os direitos reservados - Poliica de Privacidade

Figura 4.1. Tela principal do CNC.

CNC
Cadastro Nacion
de Cavernas do Brasil

al Principal CNC Es!

tatisticas Regides Cavernas Armazenadas

As Mais Profundas

MG-1081
MG-1078
MG-157
SP-9
G0-126
SP-146
SP-54
MS-43
SP-25

Centendrio
Bocaina

Alaouf

Casade Pedra
Lago Azul
Juvenal

Ouro Grosso
Lagoa Misteriosa
Agua Suja

484m
404m
294 m
202m
274m
24'm
228m
220m
202m

Powered by Caladan Software

Cadastro de Caverna

L | Fsneleometria

Dados Principais
Nimero SBE Qualificativo Preposicic  Nome da Caverna Registro CANIE Data do cadastre
v v 30/04/2025

Responsdvel petas informagbes
Localizagao
Regidic co Brasil Estado Municipio  Localidade
Boca da Caverna
Neme da Boca Tipo de Boca Forma de obtengio Erro GPS {m) Responsivel

Entrada Principal v v
Data de aquisigdo da coordenada  Datum de Origem Formato de Entrada

v v

Figura 4.2. Tela de cadastro de novas cavernas no CNC.
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=4 CNC
‘A cadastro Naclonal

r = . Principal CNC  tstatisticas Regites Cavernas Armazenadas Administragao
‘4] de Cavernas do Brasil

Imagens

Fotos

Figura 4.3. Exemplo de cadastro de imagens no registro das cavernas no CNC.
4.2. Recuperagao do acervo histérico da biblioteca Guy Christian Collet

A avaliagéo do acervo foi conduzida mediante abordagem sistematica dividida em
trés etapas complementares. Inicialmente, realizou-se uma avaliagdo geral atraves
de inspecao visual das condigdes fisicas dos materiais bibliograficos, com
identificacdo dos itens necessitando intervencédo e reorganizagao do espaco fisico
conforme critérios de conservacdo preventiva. Paralelamente, executou-se o
inventario completo da Colegdo Guy Collet, envolvendo contagem, e analise do

estado de conservagao (Figura 4.4).
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Figura 4.4. Exemplo de cadastro de imagens no registro das cavernas no CNC.

A terceira etapa compreendeu a digitalizagédo sistematica dos Boletim Informativo
SBE do no 01 ao no 10 e Informativos SBE do no 01 ao no 52, com processo de
escaneamento em alta resolugcdo e armazenamento em formato PDF para

preservacgao digital.

A analise do acervo geral revelou que a maior parte da colegao encontra-se em
adequado estado de conservagao, embora tenham sido identificados danos
caracteristicos em publicagdes mais antigas, incluindo amarelecimento de paginas,
fragilizagdo do suporte papel e desgaste de encadernagdes. Observou-se ainda a
presenca de pequenos pontos de umidade em setores especificos, indicando a

necessidade de melhor controle ambiental.

Em relagdo a transformagdo dos arquivos audiovisuais foram identificados e

devidamente armazenados 1.392 (um mil, trezentos e noventa e dois) slides, e
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aproximadamente 50 fitas VHS que fazem parte do de sua videoteca (Figura 4.5 e
4.6).

Figura 4.5. Exemplares de Fitas VHS existente no arquivo Guy-Collet. Fonte: SHE 2024.

Figura 4.6. Slides existente no arquivo Guy-Collet. Fonte: SHE 2024.

A digitalizacdo do acerco cartografico envolveu: 1) selegdo e higienizagao de
mapas histéricos com valor técnico e documental; 2) digitalizagdo de alta resolugéo

de mapas, com posterior indexagdo por data, localidade e autor (Figura 4.7); 3)
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criacado de arquivos PDF e imagens em formato TIFF para preservacao e JPEG para
visualizagdo online; 4) vetorizagcdo dos mapas (Figura 4.8); 5) insercao dos
documentos no banco de dados digital da SBE. Foram digitalizados e vetorizados

1481 mapas e o0 acervo completo pode ser foi armazenado no banco de dados da
SBE.

.
GRUTA *© OURO_GROSSO - /
e
" PRIV

T s . = . N = o
|7 o )

Figura 4.7. Exemplo de mapa digitalizado.
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Caverna do Ouro Grosso - SP 54

Figura 4.8. Exemplo de mapa vetorizado.
4.3. Publicacao de cartilhas educativas

As acgdes relacionadas a publicacao das cartiihas da eBRe foi conduzida pela
associada Mariana Timo (SBE-1572). Tendo em vista que as cartilhas ja haviam sido
produzias, a agéo consistiu em financiar a sua impresséao. A tiragem foi de 10.000
copias para a cartilha "Vocé sabe o que é uma caverna" e de 2.500 cdpias para a

cartilha “Cavernantes mirins: guia espelelégico para grandes aventuras”.
Uma verséo digital dos materiais publicados podem ser vistos nos seguintes links:

Cartilha "Vocé sabe o que é uma caverna" https://www.ebre.org.br/publicacao/

voce-sabe-o-que-e-uma-caverna/

Cartilhas “Cavernantes mirins: guia espelelégico para grandes aventuras®. https://

www.ebre.org.br/publicacao/cavernantes-mirins-manual-espeleologico-para-grandes-

aventuras/

A distribuicdo e langamento, com recursos proprios da SBE, também foram
realizados. Um relato mais abrangente dos langamentos realizados pode ser visto no

Anexo | deste documento.
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4.4. Edital Ampliando ROTAS

A ampliagdo do conhecimento sobre o patriménio espeleoldégico brasileiro foi
realizado por meio do edital “Ampliando Rotas”, coordenado pela Diretoria da SBE
com apoio do associado Tom Morita. Foram contemplados sete projetos e os

produtos completos podem ser vistos no Anexo Il.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento apresentou os resultados do projeto Pro-Caverna, cujas agoes
foram estruturadas sob quatro pilares, a saber: i) melhoraria da infraestrutura
informacional do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC); ii) recuperagcdo do
patrimdnio material da biblioteca Guy Christian Collet; iii) publicagdo de materiais
educacionais; e iv) ampliagdo do conhecimento acerca do patrimdnio espeleologico

nacional. Ele marca o encerramento do projeto e seus resultados.
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ANEXO | - Modernizagao do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC)

ANEXO II - Resultados do Edital Ampliando Rotas
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